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Avant-propos

Cet ouvrage a éte concu dans le souci de vous permettre d'aborder lepreuve de mathema-
tiques avec une confiance optimale et de faire en sorte que les mathématiques deviennent
un plaisir. Puisse ce sentiment se faire ressentir dans votre future pratique professionnelle !
Ce manuel comprend des chapitres de cours volontairement succincts sur toutes les
notions du programme. Ils comportent des exemples traites et sont complétes, chacun,
d'une série d'exercices. 'ensemble des corriges est regroupe en fin d'ouvrage. 'accent a
ete mis sur des methodes de resolution simples pour repondre aux questions.

Le manuel débute par une évaluation diagnostique qui vous permettra de faire le point
sur votre niveau et vos besoins. Il se termine par les sujets de ['épreuve de la session 2022
accompagnes d'une proposition de corrige.

Tout est fait pour que vous apprehendiez l'epreuve disciplinaire de mathématiques sans
stress, sans crainte, en révisant les bases et en vous entrainant de facon efficace sur des
types d'exercices varies frequemment donnes au concours.

D'une durée de trois heures et dotée d'un coefficient 1, lépreuve disciplinaire de mathéma-
tiques est lune des trois épreuves de ladmissibilité du nouveau concours. Elle est notée sur
20, et une note inferieure ou egale a 5 est eliminatoire. Elle est constituee d'un ensemble
d'au moins trois exercices independants permettant de verifier vos connaissances.

Des connaissances et competences en didactique des mathematiques (ainsi que dans des
disciplines connexes) seront necessaires pour reussir ladmission.

Afin d'augmenter vos chances de reussite, il est conseille de travailler regulierement, en
ayant planifie votre travail : un chapitre par semaine peut étre un exemple de préparation.
Ainsi, vous aborderez cette epreuve cleé avec la serenité necessaire a votre reussite.

[lauteur






Introduction

1. Le concours

L'arrété du 25 janvier 2021 fixe le cadre du concours de professeur des écoles.

Le cadre de réference des épreuves est celui des programmes de l'école primaire. Les
connaissances attendues des candidats sont celles que necessite un enseignement
maitrise de ces programmes. Il est attendu du candidat qu'il maitrise finement et avec du
recul lensemble des connaissances, compétences et demarches intellectuelles du socle
commun de connaissances, competences et culture, et les programmes des cycles 1a 4.

Des connaissances et compétences en didactique du francais et des mathéematiques ainsi
que des autres disciplines pour enseigner au niveau primaire sont necessaires.

2. L'épreuve disciplinaire de mathématiques

L'épreuve écrite de mathématiques

L'épreuve de mathématiques est disciplinaire. Elle est constituee d'un ensemble d'au
moins trois exercices indépendants, permettant de vérifier les connaissances du candidat.
L'épreuve écrite de mathématiques dure 3 heures. Elle est notée sur 20, coefficient 1. Elle
represente donc un tiers des points des epreuves d'admissibilite. Une note globale egale
ou inférieure a 5/20 est éliminatoire.

Le programme de l'épreuve d’admissibilité de mathématiques

Le programme est constitue :

e du programme en vigueur de mathématiques du cycle 4 ;

e de la partie « Nombres et calculs » du programme de mathematiques de seconde
generale et technologique (BOEN special n° 1 du 22 janvier 2019).

Les notions traitées dans ces programmes doivent pouvoir étre abordéees avec le recul

necessaire a lenseignement des mathematiques aux cycles 1, 2 et 3.
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3. Quelques conseils méthodologiques

S'entrainer réguliérement

Quel que soit votre resultat au test d'évaluation propose en debut douvrage, il ne
faut évidemment pas faire limpasse sur une notion, méme si vous estimez la maitriser
suffisamment.

Afin davoir le temps d'étudier toutes les notions du programme, il est conseille de
commencer votre travail des la rentree scolaire, de travailler regulierement, en ayant
planifie votre travail : un chapitre par semaine peut étre un bon rythme de preparation.

Organiser son apprentissage

La premiere etape indispensable est un apprentissage des lecons, ainsi qu'une étude
approfondie des exemples traités pour chacune des notions étudiees.

Lorsque vous estimez avoir bien assimilé une notion, il convient de faire les exercices
proposes. Des corrections detaillees sont proposees. L'autocorrection fait partie integrante
d'un bon apprentissage.

Il ne faut pas hésiter a realiser a nouveau des exercices pour lesquels vos reponses
n'etaient pas celles attendues.

La gestion du temps le jour de l'épreuve

Méme si les candidats estiment toujours quiils ont manque de temps pour terminer
lepreuve, il est malgre tout necessaire de proceder a une lecture rapide du sujet avant de
commencer. Il convient en effet de reperer les domaines dans lesquels vous étes le plus a
laise et de commencer de préférence par la redaction des exercices considéerées.

En effet, il n'est pas obligatoire de traiter les exercices dans l'ordre propose a lintérieur du sujet.
N'hesitez pas a debuter le devoir par un exercice que vous jugez plus abordable que les autres.
Dans la gestion de votre temps, il est enfin utile de consacrer quelques minutes a la
relecture de votre copie. Cette relecture peut vous permettre de retrouver quelques erreurs
ou impréecisions. Il est souvent preferable de consacrer quelques minutes a la relecture
plutot que de traiter une question trop rapidement.

Le soin apporté 3 votre copie

Le soin que vous apporterez a votre copie est aussi un critere important pour le correcteur.
Il est donc indispensable de rappeler le numero des exercices, de rediger clairement les
reponses et d'éviter autant que possible les ratures. Montrez-vous egalement vigilant en
matiere de correction de la langue et d'orthographe. Vous utiliserez aussi a bon escient les
feuilles de brouillon qui vous seront donnees avec votre copie.
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© Sujet

Une seule reponse exacte par question.
Aucune justification n'est demandee.

1. Parmi les nombres proposeés, lequel est un nombre décimal ?

a) 0,333..

b)5

c) 3
7
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2. Méme question pour les nombres suivants :
a2
02

64

c)E
7

3. L'écriture binaire du nombre 17 écrit en systéme décimal est :
a) 10001
b) 107
c) 1001

4. Lécriture fractionnaire irréductible du nombre 1,48 est :
148
100
14,8
100

c)i

25

a)

b)

5. Lavaleur approchée de % a 0,001 pres par exces est :

a) 0,429
b) 0,428 5
C) 0,428

6. V18 +450 - ..
a) V68
b) 8V4
o8z

11



Test d'évaluation diagnostique

10.

11.

12.

13.

2 x 103+ 4 x 10 + 3 est la décomposition additive de :
a) 243

b) 2 043

C) 2 403

.1 . .
La fraction ?j est égale a:
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(23)2x 25 =,
a) 21
b) 41
c) 2w

L'écriture scientifique du nombre 0,001 05 est :
a) 10,5 x 1072
b) 1,05 x 1073
C) 1,05 x 1074

456 est un nombre divisible par :
a4

b) 14

c) 16

12



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Parmi les nombres suivants, lequel est un nombre premier ?
a2l

b) 7

c)9

Quels nombres ne sont pas premiers entre eux ?
a)i15et 8

b)17 et 11

c) 84 et 49

La décomposition en produit de facteurs premiers de 72 est :
a) 23 x 32
b) 22 x 33
c)23x 33

Le reste de la division euclidienne de 32 par 5 est :
a) 6
b)2
)5

Le PGCD de 90 et 300 est :

a) 30

b) 9o

a5
Lexpression -3 - 2 x (-1) + 3 est égale a:
a) -2

b) 2

)8
33x-2)=..
aox -6

b)ox -2

c) 3x
(x-2)x+1)=..
ax?-x-2
b)x?-6

c) 3x
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Test d'évaluation diagnostique ............ccoccooiii

22, (x+3)x-3)=..
a) 0
b)x?-9
C)x?+6x+9Q

23. 4xy+6yz=..
a) y(4x + 6)
b) 10xyz
C) 2y(2x + 3z)

24. (x+2)°=..
a) 4x?
D) x?+4x + 4
cx+4

25. 4x?>-12x+Q = ..
a) (2x + 3)?
b) (4x - 3)?
c) (2x - 32

26. La solution de l'équation 4x — 2 =10 est:
aAx=3
b)x-2
cAx=5

27. Combien l'équation (x - 1)(x + 2) = 0 admet-elle de solutions ?
a)o
b)1
c)2

28. L'équation x2 - 4x + 3 = 0 a pour solutions :
al3et4
b)1et3
C)letyg

29. Linéquation 2x - 3 > 0 a pour solution :

o]

14



30. Lalargeurx d'unrectangletelquelL=x+2etP=12cmest:
a)12
b)2
c) 4

31. L'antécédent de 5 par la fonction flx) = x + 3 est:
a8
b)3
c)2
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32. La fonction flx) = 2x — 3 est une fonction :
a) affine
b) constante
) lineaire

La représentation graphique d'une fonction f passe par les points A(0 ; 1) et B(2; 5).

-4

.

LS ]

A laide du graphique ci-dessus, répondre aux questions 33a 35:

33. Limage de 3 par la fonction fest :
a1
b)7
)3

15



Test d'évaluation diagnostique ............ccoccooiii

34. Le coefficient directeur de la droite (d) représentant la fonction fest:
a)o
b)5
c)2

35. La fonction f est donnée par l'expression : flx) = ..
a)2x+1
b)ax -1
c)x+3

36. Limage de 1 par la fonction flx) = x - 1 est :

37. Combien coltent 6 m de tissu dont le prix est 20 euros pour 15 m ?
a) 120 euros
b) 8 euros
C) 90 euros

38. 85% de 120 est égal a:
a) 102
b) 85
c) 120

39. 4 personnes sur 5 trient leurs déchets. Quel pourcentage cela représente-t-il ?
a) 0,8
b) 8
c) 80

40. Un plan a léchelle —-
1000
a) 100 m
b) 0,01 km
c)1km

signifie que 1 cm sur la carte représente en réalité :

16



La série statistique ci-dessous représente les notes obtenues par les 122 éleves d'un college
a un devoir commun de mathématiques :
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—-60-{ Effectifs
40
20
Notes
0
| 10 4 8 12 16 20 24

Alaide du graphique ci-dessus, répondre aux questions 41 a 46 :

41. Leffectif de la classe [12; 16[ est :
a) 19
b) 122
C) 45

42. L'étendue de cette série est :
a) 12
b) 20
c) 4

43. Le nombre de notes inférieures a 16 est :
a) 23
b) 19
c) 118

44. Lafréquence, en pourcentage, de notes supérieures ou égales a 8 est (a 0,01 pres) :
a) 55,74 %
D) 44,26 %
C)5573%

45. Lamoyenne des notes est :
a) 7.88
b) 10
c) 8,39

17



Test d'évaluation diagnostique ............ccoccooiii

46. La classe médiane de cette série est :
a) [8:10]
b) [8;12[
c) [10;12]

Alice achete trois billets de loterie.
On note les événements suivants :
A « Deux billets au minimum sont gagnants. » B « Les trois billets sont perdants. »

47. Les événements A et Bsont:
a) contraires
b) incompatibles
c) impossibles

Baptiste lance une fois un dé cubique non truqué. La probabilité d'obtenir un nombre :

48. strictement inférieura 2 est :

49. pairest:
a) 6
b) 3
c)—
2

Alice lance deux fois un dé cubique non truqué. La probabilité d'obtenir deux fois :

50. le chiffre 1 est égala:

2
a) —
6
b~
6
@) i
36

18



a)i
2
b~
4

1
)7
“%

Baptiste lance un deé cubique numéroté de 1 a 6. On considére les événements A et B :
A : « Obtenir un nombre pair. » B : « Obtenir un nombre multiple de 3. »
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52. La probabilite de l'événement A U B est égala:

Observer attentivement le quadrillage ci-dessous :

A ' B

L ]

®

A laide du graphique ci-dessus, répondre aux questions 53 a 55 :

53. Quel est le milieu du segment [DE] ?
aH
b)C
cG

54. A et C sont symétriques par rapport au point :
a)B
b) D
)G

19



Test d'évaluation diagnostique ...

55. Laquelle de ces propositions n'est pas exacte ?
a) (AD) // (CE)
b) (AD) L (DC)
c) (GH) /7 (BC)

Observer attentivement la figure suivante :

)

A l'aide du graphique de la page précédente, répondre aux questions 56 a 59 :

56. Le triangle ABE est un triangle :
a) equilateral
b) isocele
c) quelconque

57. Parmi les triangles suivants, lequel n'est pas isocele ?
a) ABD
b) ACE
c) AGE

58. Parmi les quadrilateres suivants, lequel est un losange ?
a) ABCD
b) AECD
c) AEBD

20



59. Parmi les triangles suivants, lequel n'est pas rectangle ?
a) ABC
b) ADE
c) ACE

Deux angles sont :

60. complémentaires si la somme de leurs mesures est :
a) 9o’
b) 180°
c) 360°
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61. supplémentaires si la somme de leurs mesures est :
a) 90"
b) 180°
c) 360°

62. La somme des angles d'un triangle est égale a:
a) 90"
b) 180°
c) 360°

63. Combien le triangle isocele possede-t-il de cotés identiques ?
a2
b) 3
C) 4

64. Un triangle est équilatéral si ses trois angles ont la méme mesure égale a:
a) 120°
b) 90°
c) 60

65. Combien de faces rectangulaires comporte un pave droit ?
a) 8
b) 6
c) 12

66. Le patron d'un cylindre comprend un rectangle et deux:
a) carrés
b) spheres
) cercles

21



Test d'évaluation diagnostique ...

On considere trois points A, B et Ctels que: AB=4cmet BC =6 cm.

67. Pour quelle valeur de AC le triangle ABC est-il constructible ?
a1z2cm
b)10 cm
c)8cm

68. tanx = ..
sinx
Cosx

b) COsx

sinx

c)sinx + cosx

69. cos?x +sin?x = ..
a)o
b)1
c) -1

On considére le triangle ABC rectangle en B::

m-¢
)¢

22



A laide du graphique de la page précédente, répondre aux questions 70 & 80 :

70. Lhypoténuse du triangle ABC rectangle en B est :
a)AC
b) BC
c)AB

71. Dans le triangle DEC rectangle en E, le coté adjacent a l'angle E/D\C est:
a)EC
b) DC
c) DE
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72. SiAB=6cmetBC=8cm,alors AC = ..
a)7cm
b) 14 cm
c)10 cm

73. Laquelle de ces égalités n'est pas correcte ?

CD CE
CA B
CD DE
CA AB
DE DC
ABEC

74. SIDE=3cmetCE=4cmalorsCD = ..
a)s5cm
b) 4 cm
c)1ocm

75. Laquelle de ces égalités n'est pas correcte ?
a) AC? = AB? + BC?
b)AC - AB+BC
C)AB? = AC?- BC?

P N
76. Langle BAC est donne par la relation : sinBAC - ..
BC
AC
AB
AC
BC

)7
“ B

a)

b)

23



Test d'évaluation diagnostique ............ccoccooiii

77. Lavaleur approchée par défaut a 0,1 pres de l'angle A/C\B est:
a) 36,9
b) 36,86
c)36.8

78. Laréciproque du théoréme de Thales permet de montrer que deux droites sont :
a) perpendiculaires
b) paralleles
C) secantes

79. Laire du triangle ABC est égale a:
a)z24cm
b) 24 cm?
c) 24 m?

80. Laire du cercle de centre E et de rayon BE est égale a:
a) 4 xmcm?
b) 8 xmcm?
€) 16 x T cm?

81. 284m-=..
a) 28,4 dm
b) 0,284 cm
c) 284 mm

82. 300cm?=..,
a)3m?
b)3dm?
c)0,3dm?

83. 1,26 m3=..
a) 1260 dm3
b)1260 cm3
c) 126 cm3

84. Si A est laire de la base d'un solide, alors son volume est :
aAxh

24



85. Le volume d'un cube de c6té égala 2 cm est:
a)8cm?
b) 6 cm3
c)8cms3

86. Le volume d'un cylindre de rayon r et de hauteur h est :
aV-mxrixh
P)V=mxr
AV-mxrxh
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87. Le volume d'une boule de rayon rest:

a)V=ir[xr2xh
3

D) =ir[><r3
3

aV=nxrixh

88. La vitesse est donnée par la relation:
av=
p)

cv=

<
I

~la Q@ al~
X

89. v=36km/h=..
a) 100 m/s
b)10 m/s
c)36m/s

90. Quelle est la durée d'un trajet de 120 km réalisé a 50 km/h ?
a)2h24 min
b) 2 h 40 min
c)2.24h

Baptiste a écrit les deux programmes de calculs ci-dessous :

e Programme 1: e Programme 2:
- Choisir un nombre - Choisir un nombre
- Multiplier par 3 - Multiplier par 2
- Soustraire 2 - Ajouter 1

25



Test d'évaluation diagnostique ...

o1.

92.

La valeur obtenue par le programme 1 si le nombre choisi est 1 est :
a)-2

b) -1

c)1

Pour quelle valeur choisie obtient-on la méme valeur ?
a3
b) 2
c)1

On consideére la feuille de calculs suivante :

3 & Verdana o AN = - = Renvoyer a |a ligne automatic
5 53
Coller ¥ |6 I 8 -|@ - d»-A- = =|=| i | = rusionner et centrer -
Presse-papiers @ Palice = Alignement
B2 ~Q fe| -3*B1-4
A B o D E F G H | J
1 X -4 =G = il 0 1 2 = =
2 3x -4 -16 =13 -10 =7 -4 -1 2 3 8
3 SiAr L -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
93. Laformule a saisiren B2 est :
a)3x -4
b) =3'Bi-4
c) -16
94. La formule permettant de calculer toutes les valeurs de la ligne 3 a partir de celles de la
ligne1est:
a) =3'B1-4
b) B2
c) =B1+2
95. D'apres ce tableau, la solution de l'équation 3x -4 =x+2 est:

a3
b) 5
c) -2

26



On consideére les programmes suivants :

e Programme1:
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I Mouvement l Evénements
IApparence I Contréle
Sons I Capteurs quand est cliqué
Opérateurs =
i ] stylo en position d'écriture
Données Ajouter blocs
avancer de
tourner (M de € degrés
avancer de
estampiller tourner (N de ) degrés

avancer de @
tourner (M de @ degrés
avancer de €D
tourner (M de €D degrés

stylo en position d'écriture

relever le stylo

mettre la couleur du stylo a

ajouter €D 3 la couleur du styl

mettre la couleur du stylo a 0

ajouter €D a l'intensité du styld

mettre l'intensité du stylo a &

°
o
=
o

Q
=
Q
3
3
)
N

IMouvemenL IEvénemems

Apparence I Contréle il R
Sons l Capteurs
Syl Sty stylo en position d'écriture
VAL pérateurs
' Données I Ajouter blocs avancer de €D

tourner ¥) de @ degrés
avancer de
tourner F) de degrés
avancer de

dire pendant €3 seconde

penser 3 A pendant € s

cacher

basculer sur le costume costu

costume suivant

basculer sur I'arriére-plan arr

mettre l'effet couleur 3 (@

ajouter a l'effet couleur
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Test d'évaluation diagnostique ...............ccoooi

96. Le logiciel permettant de réaliser ce programme est :
a) Excel
b) Scratch
c) Word

97. Que permet de construire le programme 1 ?
a) Un carré
b) Un triangle
c) Un cercle

98. Que permet de construire le programme 2 ?
a) Un cercle
b) Un carré
c) Un triangle

On considere le programme suivant :

I Mouvement l Evénements

|
Apparence |
Sons lCapIeurs |
Stylo IOpérateurs | quand est cliqué
Données Ajouter blocs | stylo en position d'écriture

attendre ) secondes allera x @ v: @
s'orienter a Cl

répéter DD fois avancer de
t tourner (X de @ degrés

avancer de @

répé indéfinii t
peten S tourner (A de @ degrés

avancer de 88
tourner (X de @ degrés
avancer de @

tourner (A de @ degrés

avancer de @D
tourner (X de @ degrés
X: 240 y: -180 4 avancer de ED
Nouveau lutin: Q‘ /

atlendre ]usqu ‘a

répéter jusqu’a

stop tout
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99. La1"™indication manquante est:
a) 45
b) 60
c) 90

100. La 2®indication manquante est :
a) 30
b) 60
A9
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Test d'évaluation diagnostique ...............ccoooiii

@) Correction

1. b 26. a) 51. b) 76. a)
2. b 27. ¢ 52. <) 77. ©
3. a 28. b) 53. a) 78. b
4. 0O 29. <) 54. <) 79. b)
5 a 30. b) 55. b) 80. ©)
6. o©) 31. C) 56. b) 81. a)
7. Db 32. a) 57. C) 82. Db)
8. a 33. b 58. a) 83. a
9. a) 34. © 59. b) 84. a)
10. b) 35. a 60. a) 85. ©)
11. a) 36. a) 61. b) 86. a)
12. b) 37. b 62. b) 87. b)
13. a) 38. a) 63. a) 88. <)
14. b) 39. C 64. C) 89. b)
15. <) 40. Db) 65. b) 90. a)
16. a) 41. Q) 66. ©) 91. ©)
17. b) 42. D) 67. < 92. a)
18. a) 43. <) 68. a) 93. b)
19. b) 44. a) 69. b) 94. C)
20. a) 45. C) 70. a) 95. a)
21. a) 46. Db) 71. ©) 96. b)
22. b) 47. b 72. ©) 97. a
23. ©) 48. a) 73. ©) 98. ©)
24. b) 49. C) 74. a) 99. a)
25. <) 50. C) 75. b) 100. C)
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.................................................................................................. Correction

Baréme du test diagnostique

Entre 0 et 25 bonnes réponses :

Vos connaissances semblent tres lointaines. Il vous faudra un apprentissage trés appro-
fondi des cours et des exemples proposes avant d'aborder les exercices.

Entre 25 et 50 bonnes réponses :

Vous semblez maitriser quelques notions. Il ne faudra pas negliger lapprentissage de
toutes les notions proposees.

Entre 50 et 75 bonnes réponses :

Vos connaissances semblent nombreuses dans plusieurs domaines. Sans néegliger aucune
partie du cours, il vous faudra cibler les notions que vous devrez plus particulierement
travailler.

Entre 75 et 100 bonnes réponses :

Vous possedez de bonnes connaissances, dans la plupart des notions du programme.
Méme sl ne vous faut pas negliger lapprentissage des lecons, il vous sera possible
d'accorder davantage de temps a lapplication au travers d'exercices et d'epreuves de
CONCOUrS passees.
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