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PRESENTATION ET MODE D'EMPLOI

Ce livre propose une exploration originale des concepts clés de la biologie grace
a deux modes de lecture complémentaires:

1 - une lecture animée sous forme de flipbook en page de droite, permettant une visualisation immédiate
et dynamique d’un mécanisme;

2 - une lecture approfondie en page de gauche, apportant les données et les explications nécessaires
pour reconstruire, comprendre, voire prolonger ce mécanisme.

Pour une lecture en mode flipbook, tenez le livre entre vos mains: avec la main gauche au niveau de la
tranche du livre et la main droite du c6té du bord des pages. A I'aide des signets en haut de page, vous
sélectionnez toutes les pages d’un chapitre et vous feuilletez les pages en ordre croissant, de la 1 page
du chapitre a la derniére. Vous verrez ainsi les dessins défiler et évoluer au gré de son développement.

Destiné aux étudiants de Licence, aux étudiants en prépas, aux candidats au CAPES ainsi qu’aux
enseignants de SVT, ce livre constitue une ressource pour renforcer la compréhension des développe-
ments animal et végétal.
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LE CYCLE DE VIE D’UN INSECTE

La mouche du vinaigre Drosophila melanogaster
est un organisme modele de laboratoire trés
répandu. Cette espéce présente de nombreuses
caractéristiques utiles pour les élever, comme
un cycle de vie court et un dimorphisme sexuel
prononcé (differences morphologique, physio-
logique et comportementale). Les femelles (voir
figure 1) ont I'abdomen plus clair et sont plus
grandes que les males.

Figure 1: mouche femelle de Drosophila melanogaster.
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LE CYCLE DE VIE D’UN INSECTE

Une mouche Drosophila melanogaster méle est plus
petite qu’une femelle, avec un abdomen arrondi et
foncé et des peignes sexuels a la base du tarse, le
segment terminal de sa patte avant (voir figure 2).

Figure 2: mouche mdle de Drosophila melanogaster.
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LE CYCLE DE VIE D’UN INSECTE
LA SPERMATHEQUE

LA SPERMATHEQUE

Apres fécondation, une mouche femelle peut
stocker les spermatozoides dans une struc-
ture appelée la spermathéque et pondre pres de
100 ceufs par jour. Leur oviposition (dépdt d’ceuf)
est réalisée sur des fruits en décomposition (voir
figure 3). L'enveloppe externe de I'ceuf possede
des filaments respiratoires permettant I’échange de
gaz avec le milieu externe.

Figure 3: ceufs de Drosophila melanogaster sur tomate en décomposition.
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LE CYCLE DE VIE D’UN INSECTE
LES ETAPES DU CLIVAGE

LES ETAPES DU CLIVAGE

Chez la drosophile, la premiéere étape développe-
mentale du clivage suit une modalité particuliere
nommeée clivage méroblastique, car l'intégralité
du cytoplasme du zygote n’est pas sollicitée durant
les divisions cellulaires (voir figure 4). L’embryon
précoce constitue un syncytium car plusieurs
noyaux baignent dans le méme cytoplasme. Selon
les especes, un clivage méroblastique peut aboutir
a une discoblastula (clivage discoidal) ou une
périblastula (clivage périphérique de nombreux
insectes). Chez la mouche, les noyaux sont répartis
a la périphérie pour former un blastoderme
syncytial.

CLIVAGE MEROBLASTIQUE
(INCOMPLET)

Télolécithe (vitellus dense dans la majeure partie de la cellule)

Clivage discoidal

Poissons : )
Reptiles y
Oiseaux

Centrolécithe (vitellus au centre de I'ceuf)

Clivage syncytial . . '
La plupart - — —
des insectes

Figure 4: coupe de blastulas issues d’un clivage méroblastique.
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LE CYCLE DE VIE D’UN INSECTE
LES ETAPES DU CLIVAGE

Au cours de I'étape de la gastrulation, des mouve-
ments et différenciations cellulaires se succedent
pour aboutir a2 un embryon adoptant le nom de
gastrula et présentant un plan d’organisation
caractéristique des animaux a symétrie bilatérale:
les bilatériens. L'embryogenése de la mouche
passe par différents stades. Le stade 13 corres-
pond au moment ou les cellules de la plupart des
organes primordiaux commencent a se différencier.
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LE CYCLE DE VIE D’UN INSECTE
DE L'EMBRYON A LA LARVE

DE 'EMBRYON A LA LARVE

Lamouche drosophile suit un cycle de vie ou le déve-
loppement post-embryonnaire est trés important.
En effet, a la fin de son développement, I'embryon
sort de I'ceuf (éclosion) sous la forme d’une larve
capable de se nourrir. Une ou plusieurs étapes
larvaires sont caractéristiques d’un développement
indirect (quand I'organisme sortant de I'ceuf est
différent de I'individu adulte, car nécessitant une ou
plusieurs étapes de métamorphose). L'ensemble
des temps figurés sur I’'animation correspond a des
individus élevés a 25 °C. La durée du cycle varie
beaucoup avec la température.
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LE CYCLE DE VIE D’UN INSECTE
LES ECDYSOZOAIRES

LES ECDYSOZOAIRES

L'ensemble des insectes appartient a une lignée
d’animaux caractérisés par une croissance post-
embryonnaire discontinue: les Ecdysozoaires
(littéralement animaux a croissance par mues). Les
larves grandissent donc par a-coups, accumulant
des réserves avant une mue ou I'animal se débar-
rasse de sa cuticule externe.

Figure 5: deux larves de Drosophila melanogaster vues de profil et de haut.



CEuf fécondé

TN

Clivage

60

120

Minutes
apres

Jours fécondation

apres
fécondation

180
Heures
apreés
fécondation 10

Larve 24

A . Eclosion
2¢ stade -
1¢ stade £

N

stade 3-4

\

Gastrulation

/
/

Blastoderme
syncytial

Embryon

-21-



26,90 €
ISBN : 978-2-8073-7568-0

9

LE DEVELOPPEMENT ANIMAL
ET VEGETALEN 1 CLIN D'GIL 0

COMPRENDRE LE DEVELOPPEMENT DE LA FAUNE ET DE LA FLORE
N’A JAMAIS ETE AUSSI VISUEL ! —

Grace a son format innovant en flipbook, la collection En 7 clin d’ceil rend
les processus fondamentaux des Sciences de la Vie et de la Terre accessibles
et dynamiques. -

Dans cet ouvrage consacré a la biologie développementale, explorez les
concepts clés a travers deux approches complémentaires :

<* une lecture animée par feuilletage rapide, en mode flipbook, pour
visualiser les schémas explicatifs en mouvement, en page de droite ;

< une lecture approfondie, en page de gauche, pour décrypter les données,
comprendre les phénoménes naturels et aller plus loin dans I'analyse.
Dans la méme collection

Concu pour les étudiants de Licence, en prépas, les candidats au CAPES
et les enseignants de SVT, ce livre constitue un outil précieux pour renforcer
la compréhension du développement animal et végétal.
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